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Rozwiązanie

Po pierwsze, nale y zauwa y , e indukcyjno ci 3 H, 6 H i 2 H s  po czone rów-
nolegle.

Zatem ich indukcyjno  zast pcza wynosi

 1
1 H.

1/3 1/6 1/ 2
�

� �
 

Otrzymana w ten sposób pojemno  zast pcza jest pokazana na rysunku 3.22(b).
Na koniec czymy szeregowo indukcyjno ci 4 H i 1 H, uzyskuj c w ten sposób 

5 H, jak pokazano na rysunku 3.22(c).

Ćwiczenie 3.8. Wyka , e indukcyjno  zast pcza indukcyjno ci po czonych szere-
gowo jest równa ich sumie.

Ćwiczenie 3.9. Wyka , e indukcyjno  zast pcza indukcyjno ci po czonych 
równolegle jest wyra ona za pomoc  zale no ci przedstawionej na rysun -
ku 3.21(b).

Ćwiczenie 3.10. Oblicz indukcyjno  zast pcz  ka dego z obwodów przedsta-
wionych na rysunku 3.23.

Odpowiedź: (a) 3,5 H; (b) 8,54 H.
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Rys. 3.23. Patrz wiczenie 3.10

3.6. Rzeczywiste cewki indukcyjne

Rzeczywiste cewki indukcyjne maj  ró ny wygl d, zale nie od ich indukcyjno ci 
i zastosowania. (Przyk adowo, wzbudnik o indukcyjno ci 1 H mo e sk ada  si  
z 25 zwojów cienkiego (np. 28) drutu nawini tego na toroidalny (w kszta cie donata) 
rdze  z tlenku elaza o rednicy zewn trznej ½ cm. Z drugiej strony, typowy wzbu-
dnik 5 H sk ada si  z kilkuset zwojów drutu numer 18 nawini tego na elazn  form  
o masie 1 kg.

Zazwyczaj metalowe formy elazne, zwane rdzeniami, s  wykonane z cienkich 
arkuszy zwanych laminatami. [Przyk ad mo na znale  na rysunku 3.16(c)]. Jest to 
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konieczne, poniewa  w rdzeniu pod wp ywem zmiennego pola magnetycznego induku-
j  si  napi cia. Napi cia te powoduj  przep yw pr dów wirowych w rdzeniu, co powo-
duje rozpraszanie energii. Zazwyczaj takie straty w rdzeniu s  niepo dane. Zastoso-
wanie izolowanych od siebie laminatów pozwala zmniejszy  straty zwi zane z pr dami 
wirowymi. Laminaty s  u o one prostopadle do spodziewanego kierunku pr du.

Innym sposobem eliminacji pr dów wirowych jest zastosowanie rdzenia z o o-
nego z ferrytów, czyli tlenków elaza b d cych izolatorami elektrycznymi. Jeszcze 
inn  metod  jest po czenie sproszkowanego elaza ze spoiwem izolacyjnym.

ZASTOSOWANIE PRAKTYCZNE 3.1.
Elektroniczna lampa błyskowa

Na rysunku PA3.1 pokazano obwód elektryczny elek-
tronicznej lampy b yskowej, jak  mo na spotka  
w aparatach fotogra  cznych. Zadaniem tego urz dze-
nia jest wytworzenie jasnego b ysku wiat a poprzez 
dostarczenie du ego pr du do lampy b yskowej, gdy 
migawka aparatu jest otwarta. Podczas b ysku, który 
trwa mniej ni  milisekund , do lampy b yskowej do-
starczane jest a  1000 W. Mimo e poziom mocy jest 
do  wysoki, ca kowita dostarczona energia nie jest du a 
ze wzgl du na krótki czas trwania b ysku. (Energia 
jest rz du jednego d ula).

Z kilku powodów nie jest mo liwe dostarczenie 
energii bezpo rednio z baterii do lampy b yskowej. Po 
pierwsze, praktyczne baterie dostarczaj  najwy ej kil-
kadziesi t woltów, podczas gdy do dzia ania lampy 
b yskowej potrzebne jest kilkaset woltów. Po drugie, 
zgodnie z zasad  dopasowania mocy, maksymalna 
moc dost pna z baterii jest ograniczona do 1 W z po-
wodu jej rezystancji wewn trznej Thévenina. (Patrz 
równanie (2.78) i dyskusja na ten temat). Nie zaspo-
kaja to w pe ni potrzeb lampy b yskowej. Zamiast 
tego energia jest dostarczana z akumulatora przez kilka 

sekund i magazynowana w kondensatorze. Zmagazyno-
wana energia mo e by  szybko pobrana z kondensa-
tora, poniewa  szeregowa rezystancja paso ytnicza 
kondensatora jest bardzo ma a.

Prze cznik elektroniczny na przemian otwiera si  
i zamyka oko o 10 000 razy na sekund . (W niektó-
rych urz dzeniach mo na us ysze  dono ny gwizd, 
który jest wynikiem przypadkowej zamiany cz ci 
energii na energi  akustyczn ). Gdy prze cznik elek-
troniczny jest zamkni ty, bateria powoduje wzrost pr du 
w cewce indukcyjnej. Nast pnie, gdy prze cznik si  
otwiera, cewka indukcyjna wymusza przep yw pr du 
przez diod , aduj c kondensator. (Przypomnijmy, 
e pr d w cewce indukcyjnej nie mo e zmienia  si  

b yskawicznie). Przez diod  pr d mo e p yn  tylko 
w kierunku wskazanym przez strza k . Dioda pozwa-
la wi c na przep yw adunku do kondensatora, gdy 
prze cznik elektroniczny jest otwarty, i zapobiega od-
p ywowi adunku z kondensatora, gdy prze cznik 
elektroniczny jest zamkni ty. W ten sposób adunek 
zgromadzony na kondensatorze wzrasta za ka dym 
razem, gdy otwiera si  prze cznik elektroniczny. 
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Prze cznik, 
który zamyka si  
po otwarciu migawki

Lampa 
b yskowa

Prze cznik elektroniczny

Model zast pczy 
Thévenina dla baterii

Rys. PA3.1

3.6. Rzeczywiste cewki indukcyjne
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